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LOI NOI PAU

Thyc hién nhiém vu cia Chu tich Lién hlep cac hoi Khoa hoc K¥ thudt Viét Nam
giao, tip thé tac gla do PGS.TS. Nguyén Khic Vinh - Chi tich Tong Hbi dia chét Viét
Nam chu tri da tién hanh nghién ciru va cap nhat cac thong tin vé dia chét va khoéang san ¢
trong va ngodi nudc dén nim 2008 dé bién soan "Cim nang cong nghé dia chét"

) "CAm nang cong nghé dia chdt" bao gdm nhiéu néi dung rit phong phu trong dia
chét hoc:

- Vil tru - Hé mit troi - Trai dat
- C6 sinh vat hoc
- Khoang vit hoc
- Thach hoc
- Kién tao mang
- Dia chét thuy vin
- Pia chét Cong trinh
- Tréc dja
- Cong nghé Vién tham
- Céc phuong phap phan tich miu dia chit
- Céc phuong phap dia hoa tim kiém
- Cac phuong phép dia vét 1y tim kiém
- Ban dd dja chét
- Tham do dia chit
- Théng tin vé hang ho4 khodng san

"CAm nang c6ng nghé dia chdt” cung cip nhimg kién thirc co ban, nhimg phuong
phép nghién ctru va nhimg két qua, nhimg thong tin méi nhit vé dia chit va khoang sén &
trong va ngoai nudc phuc vu cho cac nha chuyén mén, cac nha quan ly, cac nha doang
nghiép, cac sinh vién va déng dao ban doc quan tam tham khao, tra ciru

Céc tac gia xin chan thanh cam on Lién hiép cic H6i Khoa hoc-K¥ thuft Viét Nam,

Tdng Hoi dia chit Viét Nam d4 tao moi didu kién thugn loi va gitp d& dé hoan thanh cong
trinh nay.



Phin I

NHUNG THONG TIN CHUNG VE PE TAI



Chuong I: PANH GIA TONG QUAN TINH HiNH NGHIEN CUU
THUQC LINH VUC PE TAI

I Ngoai nuoc:

Trong nhing thap k¥ cubi cha thé ky XX, mét so nudc tién tién nhr Anh, My, Phap
, Nga, Australia d3 c6 nghién ciru xay dyng cim nang vé cong tic dia chit.

Tai nudc Anh nam 1979, dé phuc vy cho cong tic thim do dia chat da cho xuét ban
cubn k¥ thuat trong thim do mo (Techmque in Mineral Exploratlon) O Australia nam
1989, cho in cudn sach k¥ thudt cua cac nha dia chét ngoai thuc dija (Field Geologist'
manual). J M§ nidm 1969, c6 quyén sb tay dia hod hoc (Handbook of Geochemistry, New
York).

Lién x0 d3 xult ban céc sach tra ciru ctia nha k§ thuat dia chét va sach tra clru tom
tit vé dia hoa.

Nhimng sach ké trén va hang loat cac sach tra clru ciia nude ngoai da gitip cho cac
nha dia chét va cac nha quan ly ciing nhu nhimg ngudi c6 lién quan c6 diéu kién tra ciru
nhanh, kip thoi cdc van dé k¥ thuit dia chat. Tuy nhién nhirng cuon séch dé chi di sdu vao
timg linh vuc chuyén nganh ri€ng biét, khong phuc vu chung va réng rii trong nganh Dja
chét va cac nganh lién quan nhu Mo, Giao théng, Xay dyng.... hon nita, véi nhimg thanh
tiru cia khoa th ky thudt ngay nay, doi hoi phai cap nhét cac klen thirc méi va tong hop
lai trong quyen " Cam nang cong nghé Pia chat" méi, phuc vu tét cho cac nganh k§ thuat
cong nghé clia Viét Nam trong sur nghiép cong nghiép hoa - hién dai hoa dét nudc.

II. Trong nwoc:

Nganh dia chét Viét Nam va cac nganh khoa hoc céng ngh¢ ¢6 lién quan da dugc
thanh 1ap va phat trién hon 60 ndm, da co nhiéu thanh qua dong gop vao cong cude xdy
dung dit nudc va bao vé T6 qudc. Trong qua trinh phat trién va trudng thanh clia minh,
nganh Dia chét nudc ta dd nhan dugc sy giup dd k¥ thuét cia Lién X6, Trung Quéc, cac
nuéc Péng Au va hon 10 nam gan day, dugc tiép can véi ky thuit cla cic nudc phuong
Tay. Trong céc t chirc cia Nha nudc nhu Cuc Dia chét va Khoang san Viét Nam d4 co6
mét s quy trinh quy pham va cong tac dia chét tim kiém thdm do mo va vé cong tic dia
chat thuy vin, dia chét cong trinh. Tuy nhién, ta chua c6 mdt cong trinh khoa hoc nao
mang tinh chét cam nang cong nghé dia chét phuc vu chung cho cdc nganh lién quan dén
khoa hoc Trai d4t. Do viy, viéc nghién clru xdy dung Cim nang cong nghé dja chat 1a viéc
13m rét ca.n thiét phuc vu cho cac nganh cong nghiép, xay dung, glao théng, thuy loi, néng
nghidp, qubc phong. Cong trinh khoa hoc nay 1a mét cdng trinh tong hop voi nhiéu chuyén
nganh dia chét c6 chira dung céc kién thirc tién tién va nhitng dic thu cia thién nhién dét
nudc Viét Nam, phuc vy dong dao cac nha khoa hgc céng nghé, cac nha quan ly ¢ Trung
uong, & dia phuong, cic cong ty, cdc Vién nghién ctru, céc trudmg hoc... ¢b thé dén ra mot
sd cong trinh & trong va ngoai nudc dudi day:

* Quy pham vé céc phuong phép dja hoa tim kiém - Nguyén Khic Vinh chi bién,
Xi nghiép in 15 Téng Cuc Md - Pia chét xuét ban nam 1987.

* Sach tra clru cha nha k¥ thuat dia chit - V.X. Kraxulin (Nguyén Thanh Hung
dich). NXB KH-KT Ha Nai, 1981



* Sach tra‘ctru tém tit v& dia hod - G.V. Voikevits (P4ng Trung Thuén dich), NXB
KH-KT, 1985

* Huéng dén Dja ting Quéc té - Phan Cy Tién dich nim 2002
* Field Geologist' Manual - Australia , 1989
* Encyclopedia of Geology. Elsevier Academic Press 2005.

III. Phan tich, dinh gid cu thé nnitng van dé khoa hoc va cong nghé con ton tgi,
han ché ciua san pham, cong nghé nghién ciru trong nwede va cde yéu to, cic néi dung
cin dit ra nghién civu, gidi quyét ¢ de tai nay.

Trong nganh dia chét tham do va khai thac mo ¢ Viét Nam nhitng ndm qua da sir
dung hé thong tinh trir lugng cda Lién X6 véi cac cép A,B,C, P, nhung hjén nay, trén thé
gidi, ngudi ta da dung hé thong tinh trir luong khac, do do, str dung chuyen d6i cac chp trit

luong khodng san cii sang hé thdng méi 12 vin d& cin nghién ctru d& hoi nhap véi khu vuce
va thé gidi..

Ngdy nay, viéc ung dung cong nghé thong tin va dia chit da va s& lam ting két qua,
chit luong nghién ciru. Do vy, cac quy trinh cdng téc trong viéc thu th@p cac loai mau,

phan tich va xir Iy cdc két qua phan tich miu s& bao dam, nhanh gon, d& hiéu, tin cdy va
chinh xac.



Chuong II: MUC TIEU, NQI DUNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
VA KINH PHI THUC HIEN

L Muc tiéu ciia dé tai

Nghlen clru, xdy dyng : "Cim nang céng nghé dja chat" cung cip cac kién thirc co
ban va céc chi tiéu kinh té - k¥ thudt, k¥ ning thu thap tai liu khao sét thyc dja liy cac
loai méu, phan tich xir 1y s6 ligu, 13p cac loai ban dé dia chat’tmh trit lugng khoéng san,
xay dung cac bao cao Qia chat phuc vu cho céc nganh dia chat, khai thac mo, xay dung,
giao théng, thuy loi, quéc phong...

11, Nji dung nghién ciru

1- Nghién ctru téng hop nhitng quy trinh cong ngh¢ lién quan dén nganh dia chét
(tim kiém tham do mo, dia chat thuy van, dia chit cong trinh, dja chit méi trudng, dia chit
db thi, khoan thim do, phan tich thi nghiém, cac tai bién dia chat...)

2- Hién trang tai nguyén khoéng sén Viét Nam va huéng phat trién, sir dung hop ly
tai nguyén, khoang, bao vé méi truomg, phuc vu cho sy nghiép cong nghiép hod, hién dai
hoa dat nuéc.

II1. Phurong phdp nghién cau, ky thudt sir dung

Trén co s¢ nghién ciu tham khao cac tai liéu méi nhit (dén nim 2008) cia cac
nrée tién tién nhu My, Anh, Phéap, Australia, Nga va dya vao dic thi cia thién nhién dia
chat Viét Nam va cac nhiém vu chlen Iuge xdy dung dét nuéc Viét Nam, déc biét ching
toi dd Gimg dung cong nghe thong tin dé nghién ciru xay dung cim nang céng nghé dia chét
Viét Nam phu hop voi yéu cau sir dyng cua cac nha khoa hoc cdng nghé dia chét, khai
thdc mo, xay dung, giao thong, thuy loi, qudc phong...phuc vu cho sy nghi€p cong nghiép
ho4, hién dai hoa dat nuée. To chire cac cude Hoi thao chuyén dé, 14y v kién cic chuyén
gia. Tién hanh mdt s5 16 trinh didu tra, khéo sat, thu thip thong tin phyc vy cho nghién ciru
dé tai.

Cong trinh nay c6 tinh doc dao va sang tao riéng so vdi céc cong trinh clia nudce
ngoai trudc day, khong mang tinh chét ly thuyet han ldm ma mang tinh chét tém tit, sic
tich, dé hiéu, dé tra ciru, c6 nhiéu chi tiéu kinh té - k¥ thuét dic thd cia Viét Nam, phuc vu

tét cho c4c nha khoa hoc cdéng nghé, cac nha quan Iy, céc thy gi4o va sinh vién céc trudng
hoc....

IV. Kinh phi thuc hi¢n
1- Kinh phi dé tai duge phé duyét 1a 280 triéu déng
2- Kinh phi dugc cap:
a~- Niim 2007: 100 triéu ddng
b- Nim 2008: 90 tridu dong
- 86 kinh phi dugc cip 12 qua thip so véi kinh phi dugc phé duyét

- Kinh phi dugc cép hang nim da dugc thyc hién theo ding céc hop dong kinh té
gitra Lién hiép cac H01 KH-KT Viét Nam voi Tong Hdi dia chat Viét Nam



Phin II
KET QUA NGHIEN CUU



Chuong III: VU TRY - HE MAT TROI - TRAI PAT

Chuwong III gc")m 37 trang, gi6i thiéu t6m tit cic quan niém vé& Vii try - Hé mat tréd - Trai
dt.

Quan niém vé Vii try tir Vi try thén linh, Vii tru thin thoai qua Vi tru dia tdm, Vi try nhit
tam dén Big Bang. Dic biét néu ro thuyét Big Bang - mdt vu nd 16n duge ra doi vao nhilg nim
20 cia thé ky XX trén co s& khoa hoc 1a phuong trinh ciia Albert Einstein (1879 - 1955) véi cac
sira dbi bd sung ciia A. Friedmannn (1888 - 1925), Eduard Lemantre (1894 - 1966), Gamov
(1904-1968).

Theo thuyét Big Bang, Vii tru lién tyc tién héa, bit ddu hinh thanh tir thoi didm t=0, va tién
héa gidn né qua 15 ty nim dén nay da hinh thanh hang tram ty thién ha.

Hé mit troi 13 mot tip hop céc thién thé trong Vil tru gdbm Mt tréi va céc thién thé khéc,
quay chung quanh 1& 8 hanh tinh, cic tiéu hanh tinh, sao chdi va céc thién thé.

Cén hru y 13 vao nim 1930, Sao Diém Vwong dugc phét hién 14 hanh tinh thir 9 cia Hé
Mit Trdi. Nhung ngay 14/8/2006, tai Dai hoi Hiép hoi Thién vin Quéc té hop tai Praha, CH. Séc
da thong qua dinh nghia méi vé hanh tinh: "Hanh tinh 13 m6t thién thé quay trén quy dao quanh
Mt trosi, c6 khdi lwgng du 16n dé trong lyc thing cac lyc lién két vat ran tao cho no su cin biang
thity tinh va khong c6 thién thé nao & gin quy dao cua né". Do d6, Sao Diém Vuong di bj loai
khéi hé thdng cac hanh tinh trong H& Mt troi.

Céc théng tin v& c4c hanh tinh trong Hé Mt trdi dugc tém tit trong cdc bang théng ké dé
tra ctru va so sanh.
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Bang 1- Cac sb lieu vé cac hanh tinh trong Hé Mat Troi

T Nbi dung Sao Thiy | Sao Kim | Trai Pit| Sao Hoa | Sao M@c Sao Thé Sz:;)“:’l;i:n S‘?;;Ilzi
(Mercury)! (Venus) | (Earth) | (Mars) | (Jupiter) | (Saturn) (Uranus) | (Neptune)
1 | Khoang céch trung binh{ 57,9 108,2 | 149,6 | 227,9 778,3 1.427 2.873 4.498
ké tir Mat Troi (10% km)
2 | Pudng kinh xich dao 4.880 | 12.104 | 12.756 | 6.787 | 142.800 | 120.600 | 51.300 49.100
(km)
3 [ Khéi luong (g) 3,3x 10 14,9 x 107|6,0 x 107(6,4 x 10| 1,9 x 10% |5,7x 10®°| 8,7x10® | 1,0x10%
4 | Thé tich so véi Trai Dat| 0,06 0,88 1,0 0,15 1.316 755 67 57
5 | Khéi lugng riéng 5,4 52 55 39 1,3 0,7 1,3 1,6
(g/em’) |
6 | Chuky quy dao 88 ngdy | 224,7 | 365,26 |687 ngay)11,86 nam|29,46 nim| 84,01 nam | 164,8 nim
ngay | ngay
7 | Chuky quay 59 ngdy |243 ngay| 23h56' | 24h37' | 9h50' | 10h14' | 17h12' 22h 00'
8 | Géc nghiéng truc quay 0 178° | 23°27' | 23°59' 3°5 26° 44' 82°5' 28° 48'
9 | D% nghiéng quy dao 7 | 3°24 0° 1°51' 1°18' 2°29" 0° 46' 1°45'
10 | S8 vé tinh da biét 0 0 1 2 16 23 15 8
11 | Téc d6 thoat ly (km/s) 4,3 10,4 11,2 5,0 60,2 37,0 22,5 23,9
12 | Khi quyén (%) He,H, [CO;(96),| N3 (77), |CO,(95),| H,(89), | H(87), | H,, He, | Ha, He, CH,

11




N, 02D N, He He CH,, NH;
14 | Tir truedmg Yéu Cé Manh | Yéu Manh Manh Manh
14 | Ap sut khi quyén 10° 90 1 6x10° | >>100 | >>100 >>100 >>100

(bars)
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Mt trdi 13 mot khéi cdu khi I6n o6 dudng kinh gip 100 1in duong kinh Trai dit, c6 khbi
lugng gip 333.000 14n khdi lrong ctia Trai dit va c6 bé mit nglin ngyt 1ra néng t6i 6.000°C nhdy

nhiét lugng cia 16 luyén hat nhan & trung tdm.

Céc s6 liéu vé mit troi dugc néu tém tit trong bang sau day.

Bang 2- Cac sb ligu vé Mat Troi

Khoang céch trung binh dén Trai Dit

149.597.870 km

Bén kinh 695.500 km (gép 109 14n Trai Dét)
Thé tich 1,422 x 10" m’ (gép 1,3 triéu lan Trai Dat)
Dién tich bé mit 6,087 x 10% km? (gap 11.900 l3n Tr4i Dit)
Khéi lrong M 1,989 x 10 kg (gip 332.946 lan Tréi Dét)
Khéi lrgng riéng trung binh 1.409 kg/nf (bing 0,256 khéi Iugng riéng
cuia Trai Dat)
Vin tdc thoat ly & Quang cau 617 km/s
Hing s Mat tro 1.366 W/m?
Do tnmg 3,854 x 10 W
Thanh phén ho4 hoc
Vé 56 nguyén tir:
- Hydro 92,1% sb nguyén tir
- Helium 7,8% sb nguyén tir
- Céc nguyén t6 khac 0,1%
Vé khéi luong:
- Hydro 70,68%
-He 27,43%
- Chc nguyén 6 khéc 1,89%
Tudi ctia Mt Troi 4,566 ty nam
Nhiét d¢ & tim XAp x1 20 x 10°- 30 x 10°°C
Nhiét d6 bé mit 6.000°C
Nhiét d6 & Quang cu 6.400 K
Nhiét 46 & Sac cu 6.000 dén 20.000 K
Nhiét dd & Nhat hoa 2 triéu dén 3 triéu K
Chu ky quay (xich dao) 26,8 ngay
Chu ky quay (cyc) 30,8 ngay
Tir trudmg (vét Mt Troi) 0,1-0,4 T =1.000 - 4.000 G
| Tir trudmg (cuc) 0,001 T=10G
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Ngoai cic hanh tinh, bio cdo cdn néu cic Tiéu hanh tinh (Asteroid) va Sao chdi (Comet),
Sao bing (Meteor), Thién thach (Meteorite).

Trai dt 12 mot hanh tinh dac biét trong Hé Mat trdi - hanh tinh duy nhét ¢6 nude, ¢b ton
tai sur séng.

Bang 3- Cac s6 ligu vé Trai bat

Ban kinh xich dao 6.378,14 km
Bén kinh & cuc 6.356,78 km
Ban kinh trung binh 6.371 km

Chu vi theo xich dao 40.076 km

Chu vi theo kinh tuyén 40.005 km

Thé tich 1,086 x 10" km®
Dién tich 510.074.600 km®
Khbi luong 15,98 x 10 kg
Mit d% trung binh 5,51 g/em’
Khoang cich trung binh tir Mt Troi 149.600.000 km
Chu ky quay 0,9972 ngay
Chu ky qu¥ dao 365,25 ngay
Vian téc quy dao trung binh 29,79 km/s

Tém sai qu¥ dao 0,0167

Gdc nghiéng tryc quay 23,4°

Do bet 1/298,2

Téc d6 thoat ly 11,2 km/s

Hing sé Mt Troi 136 MW/cm®
Chi s6 phan xa Albeto 0,3

Nhiét do trung binh bé mat 15°C

B4o cdo con néu tom tit vé Khi quyén, Thay quyén, V& Trai dit, Manti va Nhan Trai dit.
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Chuwong IV : CO SINH VAT HQC

Phén C4 sinh vét hoc dugce gidi thiéu trong 59 trang.

Trong Dia chit hoc, dua vao thuyét tién hoa cia gi6i sinh vit, ¢d sinh vat hoc dugc nghién
ciru dé xdc dinh tudi cc ting d4, khoi p!luc lai trét tu dia téng clia ch1:1ng cling nh’u mdi trudng cd
ctia chiing phuc vu cho nghién ciru dia tang trong do v€ ban d6 dia chat va tim ki€ém khodng san.

Cém nang d3 gi6i thi¢u tom tat cac hoa thach (md ta, hinh V&, tudi) c6 & Viét Nam, theo
phén lgi tir gigi dong vt - ZOA, dén giéi thye vét - PHYTA va giéi ndm - FUNGL
A. Gid¢i dgng vit - ZOA

Al Djng vit nguyén sinh (Protozoa)

Nganh Trung thit (Sarcodina) ¢4 Trung Cha.n ré (Rhizopodea) va Trung Chén tia
(Actinopodea).

Lép Trimg Chén ré ¢6 Bé Trung 18 (Foraminiferida).

Trong B Tring 16 c6 3 phan b ¢6 y nghia dia tng 13: Tring det (Textulariina), Tring
banh xe (Rotaliina) va Trung thoi (Fusulinina).

Lép Trung Chan tia c6 B Trung tia gRadiola.ria) 14 c6 y nghia trong dia ting gdm Phan b
Bot gai (Spumellaria) va Phan by Chudng x6p (Nassellaria).

A2. Djng vit da bao (Metazoa)

Gdm 2 nhém 16n 1a Do§ng vat cén da bao va Pa bao thuc thu.

A2.1. Pong vit cin da bao (Parazoa) gdm Mang 1§ (Porifera) va Chén cb
(Archaeocyatha).

Nganh Mang 15 bao gém:

- Lop Bot bién (Spongia) c6 Bot bién silic va Bot bién voi.
- Lép Dang 13 tAng (Stromatoporoidea).

- Lép dang soi (Chaetetida).

Nganh Chén cvd c¢6 2 16p: Chén ¢ cin dbi (Regulares) v Chén cb khong cin ddi
(Eumetazoa).

A22, Dong vét da bao thuc thy (Eumetazoa)
Bao gbm Pdng vat 2 14 ph01 (Biplastica) va Dong vat 3 14 phdi (Tnplastlca)
1- Pong vat 2 1a phdi gdm 2 nganh 14 S¢i chinh (Cnidaria) va Mang luqc (Ctenophora).

Nganh S¢i chinh c¢6 3 I6p: Thuy tirc (Hydrozoa), Dang bat (Scyphozoa) va San hd
(Coralla, con goi 1a dong vat hinh héa - Anthozoa).

L&p San ho ¢6 5 phén 16p la San hé vach ddy (Tabulata), San hd mit troi (Heliolitoidea),
San ho 4 tia (Tetrecoralla), San hd 6 tia (Hexacoralla) va San hé 8 tia (Octocoralla).

2. Dong vit 3 14 phéi gdm 2 nhénh chu yéu 1a Péng vt Miéng nguyén sinh (Protostomia)
va Pong vét Miéng thir sinh (Deuterostomia).

a. Dong vat Miéng nguyén sinh bao gdm cic nganh Giun bic thip (Scolecida), Giun bic
cao (Annelida), Chén khép (Arthropoda), Than mém (Mollusca), Pong vit dang réu (Bryozoa).
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Nganh Chén khép ¢6 sb lwong loai 16n nhét trén Tréi ¢4t (hon 2 triéu), gdm 4 phén nganh:
Dang Bo ba thuy (Trilobitomorpha), C6 mang (Branchiata), c6 cép (Chelicerata) va C6 khi quan
(Tracheata).

Nganh Than mém 16n thir 2 sau nganh Chén khép, nhumg c6 nhiéu 16p ¢6 y nghia dia ting,
trong 46 c6 l6p Chén bung (Gastropoda), 16p Hai manh vé (Bivalvia), 16p Chén déu
(Cephalopoda) va 16p VO non (Tentaculita).

Ngianh dong vat dang réu gbm 2 16p: Hong trin (Gymnolaemata) va Hong kin
(Philactolaemata), trong d6 16p Hong trén dé lai cac héa thach cé ¥ nghia dia tAng. Lép Hong trin
c6 cic bd Miéng tron, L3 bot, Miéng cudn, Miéng 4n, Miéng ludi.

b. Pong vat miéng thir sinh (Deuterostomia) gdm céc nganh Tay cudn, Da gai, Nira day
séng, Mang triu, Co6 ddy song...

- Nganh Tay cudn (Brachiopoda) chia 1dm 2 16p: Khéng khop va Co khop.

" Lép Khong khép (Inarticulata) gdm mdt sd b, trong d6 ¢6 2 bd c6 ¥ nghia dia ting tbt 1a
Tay cudn dang lrdi (Lingulida) va Tay cudn dang so {Craniida).

L&p ¢6 khép (Articulata) gdm 8 b la: Orthida, Strophomenida, Pentamerida, Productida,
Rhynchonellida, Atrypida, Terebratulida, Spiriferida.

- Nganh Da gai (Echinodermata) ¢6 2 phin nganh la Da gai c6 cuéng va Da gai khong
cubng.

- Phin nganh Da gai c6 cudng ¢6 5 16p: Carpoidea, Cystoidea, Blastoidea, Theoidea,
Crinoidea.

- Phin nganh Da gai khong cudng gdm cac 16p: Ophioustia, Asteroidea, Somasteroidea,
Somasteroidea, Ophiurcidea, Holothuroidea, Echimoidea.

e Nganh nira Day séng (Hemichordata) c6 2 phan Diy séng miéng va Dang but d4

- Phén nganh Dang bt da (Graptolithia) c6 2 16p:

Canh ciing (Stereoitolonata va But da Graptoloidea)

o Ngz‘mh c6 Day séng (Chordata) ¢6 3 phan nganh: Acraniata, chi ¢6 Craniata 13 ¢6 ¥
nghia dia tang va dugc chia lam 2 nhoém Agnatha va Gnathostomata.

Agnatha co nh‘iéu 16p trong d6 c6 16p Khién hinh gidy (Galeaspicla) c6 dé lai cac hoa
thach c6 y nghia dia tang.

Nhém chua rd vi trf phan loai: Rang noén (Conodonta) c¢6 ¥ nghia dia tAng nhu

Palmatolepis, Polygnathus, Siphonodella, Icriodus... thudc dia ting Devon va Neospathodus
thudc Trias.

Gnrathostomata c6 2 thugng 16p Ca va Bén chi.

Thugng 16p Ca (Pisces) c6 céc 16p Placodermi, Acanthodii, Chondrichthyes,
Osteichthyes.

Thuong 16p Bén chi (Tetrapoda) c6 cic 16p Amphibia, Reptilia, Aves v Mammalia. Trong
d6 Reptilia 12 16p Bo sat xuét hién tir Carbon téi dén Mesozoi tré thanh thdng trj Trai dit. Chang
duoc chia thanh 7 phén 16p trong d6 ¢6 phén 16p Thén 13n cb (4rchosauria).

Py 1 phin 16p Bo sit dong d4o nhit trong Mesozoi trong d6 c¢6 Nhém Khing long
(Dinosauria) va Nhém C4 siu (Crocodilia).
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L6p Chim (4ves) duge chia 1am 2 phén 16p: Chim thin lin (Sauruae) va Chim dich thye
(Ornithusae) c6 tudi tir Trias mubn dén nay.

Lép ¢ via (Manmalia) duge chia lam 3 nhém: &n thit, &n cdy cd va &n tap. Hién nay ching
giir vj tri théng trj trong d6 dong vat c6 xuong séng. Lép ¢6 vio gdm 6 phén 16p: Allotheria,
Triconodonta, Pantotheria, Prototheria, Metatheria va Placentalia.

Phin 16p Placentalia chia thanh 27 bg, trong d6 c6 by Linh trudng (Primates). Linh
trudng dugc phan thanh 3 nhém Lemuroidea, Tarsioidea va Dang nguroi.

Dang ngudi (Anthropoidea) 1a nhém tién héa nhét gém cac loai khi, virgn, ngudi virgn va
nguoi,

B. Giéi thire vit

B1. Thuee vit bdc thdp (Thallophyta). Gbm tit ca cac nganh Tao, trong d6 c6 mot sb
nganh ¢6 y nghia dja ting: Téo do (Rhodophyta), Khué tao (Diatomeae), Téo niu (Phaeophyta),
Tao luc (Chloropyta); Tao vang anh (Chrysophyta).

B2. Thuc vt bdc cao (Telomophyta) hya thuc vét 6 phdi (Embryophyta). Thuc vit bic cao
1a nhitng thyrc vét da bao ma c6 thé c6 trinh ¢ t6 chirc cao, hé qua cia viée chuyén ddi kiéu séng
tir duwdi nudce 18n dét 1ién tir trdi ndi sang cb dinh.

Trong Cim nang ndy gioi thiéu 8 nganh phd bién la Lo trin (Rhyniophyta); Réu
(Bryophyta); Thach ting (Lyeopodiophyta); Mbi tic (Equisetaphyta); Quyét la thong
(Psitophyta); Duong si (Polypodiophyta); Hat trin (Gynnospermae) va Hat kin (4dngiospermae).
C. Giéi Nam (Fungi)

Ném dugc chia 1am 2 nhém: Ndm nhay va Nim that. NAm nhay thudng séng trong tan tich
thuc vat. Nam that séng rdng rii trong tu nhién. Hoa thach Nam rét hiém gip.
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Chwong V: KHOANG VAT HQC
Chuong ndy dirge giGi thiéu trong 32 trang gdm cdc d& muc sau:

A. Nhirng tinh chit vit Iy cita khoang vat: mau sic, mau vét vach, dd trong sudt, 4nh va chiét
suét, cat khai va vét vey, do cimg, ty trong, tinh dén dién, tir tinh, tinh phéng xa...v.v

B. Bing tra ciru 552 khoédng vét dugc tip hop lai va gidi thiéu theo céc dic diém: Thanh phén, t}’/
trong, d cilrg, tinh hé va c6 ghi chui cac dic diém can lvu y. Bang tra ciru khodng vét dugc viét
tén bing tiéng Anh va sfip xép theo ABC d tién theo dai.

C. Bang ké cdc khoéng vit quan trong nhit d6i véi cic nguyén t6 kim loai chinh

Al: c6 trong 31 khoang vét, trong d6 cac khoang vét chinh 1a hydrargyllite, bochmite,
diaspore, alumite, leucite, nepheline...

Ba: ¢6 trong 5 khoéng vit, trong d6 cac khoang vt chinh 1a witherite va barite.
Be: ¢6 trong 22 khoang vit, trong d6 cac khoéng vit chinh 1a beryl, hebrite.

B: ¢6 trong 24 khoang vit, trong d6 cac khodng vét chinh 13 sassolite, dioptase, boracite,
borax, inderite, datolite...

V: ¢6 trong 22 khoang vét, trong d6 cidc khoang vét chinh 1a vanadinite, descloizite,
carnotite....

Bi: ¢ trong 33 khoang vét, trong d6 céc khoang vt chinh 1a bismuthinite, galena c6 chira
Bi...

W: ¢é trong 10 khodng vit, trong d6 cic khoang véit chinh la hubrenite, wolframite,
scheelite, ferberite...

Ga: c6 trong cac khoang vit gallite, germanite.
Ge: c6 trong germanite, argyrodite, canfieldite.

Fe: ¢6 trong 38 khoang vit, trong d6 cac khoang vat chinh 1a hematite, magnetite, goethite,
limonite, magnomagnetite, siderite. ..

Au: c6 trong cac khoang vit electrum, calaverite, sylvanite, petzite, krennerite. ..
Cd: cé trong cac khodng vit sphalerit, otavite, greenockite, hauleite...

K: c6 trong 21 khoang vit, trong d6 cac khodng vt chinh 1a sybrite, camallite, alumite,
kainite, polyhalite, leucite...

Ca: c6 trong hon 30 khoadng vit.

Co: c6 trong 19 khoang vit, trong d6 cic khoang véit chinh 13 linneite, cobéltpyrite,
cabaltile, glaucodote, smaltite...

Li: c6 trong 12 khodng vét, trong d6 cdc khoang vét chinh 1d spodumene, leppidolite,
zinnuwaldite...

Mg: co trong 50 khoang vét, trong d6 cac khoang vt chinh 1& camallite, bishofite,
magmesite...
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Mn: c¢é trong 40 khodng vét, trong d6 cédc khodng vét chinh 1a braunite, hausmanite,
pyrolusite, manganite, vernadite, psilomelane..

Cu: ¢6 trong 50 khoédng vit, trong d6 cac khoang vt chinh 13 chalcosite, chalcopysite, -
bornite, covellite, malachite, azurite.

Mo: cé trong cac khoang vit cia molybdenite, powellite, wulfenite, chillagite,
ilsemanite...

As: c6 trong 14 khoang vit, trong dé cac khoang vit chinh la realgar, auripsyment,
assenopyrite, scorolite. ..

Na: co trong 20 khodng vét, trong d6 cac khodng vat chinh 1a halite, soda, thernardite,
micabilite...

Ni: ¢6 trong 20 khoang vat, trong d6 cac khoang vét chinh 1i pentlendite, millerite,
violarite, vaesite, micolite ...

Sn: ¢6 trong 10 khodng vat, trong d6 cic khoang vat chinh 14 cassiterite. ..

Nhom Pt: c¢d trong 10 khoang vét, trong d6 cac khoing vét chinh 1a polyxene,
palladiplatimun, sperrylite... |

Hg: ¢d trong 10 khodng vit, trong d6 cac khoéng vét chinh 14 cinnabar

Pb: c¢é trong hon 30 khodng vit, trong d6 cac khoang vét chinh 14 galenna, cerussite,
anglesite,

Ag: c6 trong 20 khodng vét, trong d6 cac khoang vt chinh I3 argentite, bac tu sinh,
pyrargyrite, proustile.

Sr: ¢o trong 10 khoéng vit, trong d6 cac khoang vt chinh 13 strontianite
Sb: ¢6 trong 20 khodng vat, trong d6 cic khoang vat chinh 14 antimonite.

Ti: ¢6 trong 15 khoang vit, trong d6 cac khodng vit chinh 13 I;menite, rutile, perouskite,
sphene.

Th: ¢6 trong cac khoang vét thorite, monazite, thosianite, ferrithorite.

U: ¢6 trong 50 khoéng vét, trong d6 cic khoang vit chinh 14 uraninite, autunite, kasolite.
Cr: ¢6 trong 10 khodng vét, trong d6 cic khodng vét chinh {4 chromespinellids

Cs: ¢d trong cac khoang vit pollucite, rhodizite, vorbyevite.

Zn: c6 trong 20 khoang vat, trong d6 cac khodng vét chinh 1 sphalenite, smithsonite,
willemite, calamine.

Zr: ¢0 trong cac khoédng vit zircon, eudialyte, zirkelite.
D. Da ngoc (da quy)

Da ngoc 1a loai vét liéu thuong phim cé gi tri kinh t& va thdm m§ cao dwgc loai ngudi va
chudng.

D4 va khodng vat dugc xép vao loai ngoc phai dat 3 tiéu chi: dep, bén va hiém.
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Pé danh gia trj v6i da ngoc ngudi ta dya vao 4 tiéu chufin sau goi tit 12 tiéu chuidn 4C
(theo tiéng Anh).

1. Color (mau sic)

2. Clarity (d9 trong sudt)

3. Carat (16 to nho)

4, Cut (d6 ché tac d4t bong)

Su hinh thanh d4 ngoc ciing nhu cac khoang vét néi chung Ia do cac qua trinh ndi sinh va
ngoai sinh dién ra trong subt lich sir phat trién cia Trai dét. :

Céc phuong phdp nhdn biét gidm dinh d4 ngoc bao gdm: x4c dinh d6 cimg, ty trong, cat
khai vét v, mau sic, tinh din nhiét, dién, chiét suét...

CAm nang ciing dua ra cic nudce gidu da ngoc trén thé gidi va néu cdc dic diém cia hon 20
loai d4 ngoc dugc wa chudng nhét (Bang 4).
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Chwong VI: THACH HQC

Chuong Thach hoc gdm 70 trang, véi cac phin chi yéu: D4 magma, D4 bién chét va P4
trim tich.

A. D4 magma: Phén loai va goi tén cidc dd magma chu yéu.
A.1. Cdc co sé va nguyén tdc phan logi
a. Cé4c théng s phén loai
b. Céch goi tén ciac d4 magma
A.2. Phin logi va goi tén cdc dd xam nhip
a. Phan loai QAPF cho céc d4 xam nhép
b. Phén loai céc d4 x4m nhép si€u mafic
A.3. Phin logi va goi tén cdc di nii lira
a. Phéan loai QAPF cho cac da nii lira
b. Phéan loai TAS cho cac da nui ltra
A.4. Phin logi va goi tén cdc dd manh vun nui lira
a. Cac da manh vun ni IGa
b. Trim tich hdn hop ngoai sinh - vun nui lira
A.5. Carbonatit
A.6. Kimberlit
A.7. Lamproit
A.8. Lamprophyr
B. P4 bién chét: Cic qua trinh bién chit va d4 bién chét
B.1. Khdi quét vé qud trinh bién chit
a. Hoat ddng bién chét
b. Céc qua trinh bién chét
B.2. Tuéng bién chit
B.3. Logt twdng bién chit va kién tgo ming
B.4. Cdch goi tén cdc dd bién chit thong thwing

Mot sb da bién chét théng thudng: gneiss, da phién, d4 phién lgp, d4 phyllit, d4 phién
xanh, da phién luc, da luc, da sung, amphibolit, eclogit, granulit, serpentinit, d& hoa, da silicat
calci, skarn, quartzit, migmatit.

B.5. Cdc khodng viit tao dd bién chit
B.6. Cdc kién tric bién chét va nguén géc ciia chiing
B.7. Phiin logi va mo td mit sé dd bién chit chinh
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a. Tén goi céc da bién chit dya vao kién triac

b. M ta céc d4 bién chét chinh

- Cac d4 bi phan phién manh: da phién lgp, phyllit, d4 phién

- Céc ¢4 bj phan phién yéu: gneiss, migmatit, mylonit, phyllonit.
- Céc da mafic khong phén phién: d4 lyc, amphibolit, eclogit.

- Cac d4 felsic bién chit cao khéng phan phién: d4 hoa, amphibolit, granofels,
charnockit.

- Céc da bién chit khong phan phién khac: quartzit, d4 simg, serpentinit.

C. P4 tram tich

C.1. Co sé va nguyén tic phin logi

C.2. Nhém dd trim tich héa hoc va sinh héa

C.3. Nhém dd trim tich vun co hoc

C.4. Biéu db tam gidc OFL

C.5. M3 ta cdc dd triim tich chii yéu theo phén logi ngudn goc

- Nhom d4 trim tich vun co hoc: dam két, cudi két, cat két thach anh, bot két, sét két.

- Nhom da trdm tich héa hoc: da trim tich silic, dolomit, thach cao, d4 véi vi hat, da véi
tring cé.

- Nhom d4 trdm tich sinh héa: d4 phédn, than mém, than ctmg, d4 véi vo so, d4 voi tan tich
sinh vét (loai d4 v6i vi hat sinh vét), loai ¢4 v6i xi méing sinh vét, than bun

C.6. Bdi canh kién tao chi yéu hinh thanh dd trim tich.

22



Chuwong VII: NHUNG VAN BE CO BAN CUA THUYET KIEN TAO MANG

Vén dé kién tao mang dugc viét trong 37 trang, trong d6 néu cdc khai niém va ndi dung co
bén nhét cia kién tao mang,

A. Cic tién dé dja chit diin dén sy hinh thanh hoc thuyét kién tao mang

Nho céc thanh tyu cia dia vét 1y, cac nha dja chét da giai thich cic qué trinh dich chuyén
clia cdc luc dia, d& xudt hoc thuyét kién tao mang. Hoc thuyét kién tao mang nhin nhin sy vin
dong udn nép - tao nui li€n quan chu yéu véi sy dich chuyén ngang cia ciac mang thach quyén,
xem xét cAc qud trinh phat trién dia chit trong mbi twong téc hiru co gilta sy van dong clia céc
dong dbi luu trong quyén mém va biéu hién ciia ching trén bé mit.

B. Pdng lwe hoe hién dai cia cdc ming

Vio nhitng thdp nién 50 va 60 ciia thé ky XX, bing c4c phuong phép dia chin, céc nha
khoa hoc d phat hién ra quyén mém va ching minh dugc thach quyén dugc ghép voi nhau bing
cac mang 16m nho khac nhau co dong trén quyén mém.

B.1. Huéng vin dpng tiwong dsi
B.2. Téc dj v@n ding twong ddi
B.3. Hinh thdi cdc chuyén dich trén hinh cdu

Mbi mét swc djch chuyén tirc thi trén mat dia cdu c6 thé duge mo tz’l.béng mdt vecto xoay
di qua tdm Trai dat va xuyén thing bé mét & cyc xoay ma modul 14 toc d xoay.

B.4. M3 hinh chuyén dong toin ciu

Gia thiét b& mat Trai dit khong thay dbi theo thdi gian va vi vy ma bé mit bj chim di
trong cic d6i hiit chim thi phai dugc bdi hoan chinh xéc lai bing mét bé mit khéc dugc tao ra &
tryc cc séng nii dai duong, Gia thit nay dua d¢én nhan dinh ring tdng cac vecto xoay ciia cic
mang khac nhau 1a 0.

C. Ranh giéi chinh ciia cic mang thach quyén
C.1. Ranh gidi tich gidn, cdc song nii dai dwong va cdc rift ndi luc
a. Séng nui giita Pai T4y Duong
b. Céc séng nui ciia An Do Dirong, bién Héng Hai va rift Déng Phi.
c. Séng niti Pbng Thai Binh Duong
C.2. Cdc ranh gioi hpi tu

Trudc hét 1a cac d6i hit chim (subduction zones), & d¢ thach quyén dai duong bi hat
xudng duéi manti. Sy hdi ty ciing c6 thé din dén cac manh x6 hic nhau (collitsion). Mot phan
dang ké cia sy hdi tu bj dén vao cic ddi x6 hic, & d6 xay ra cac qud trinh bién dang ndi luc rat
manh m&, Cim nang d3 md ta cac d6i hiit chim chinh va céc d6i x6 hic.

a. Cac doi hat chim ria mang Thai Binh Duong
- Ria dong
- Ria ddng béc va bic
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- Ria tay _
b. Cac d6i hat chim & An P36 Duong
¢. Céc ddi hat chim ¢ Dai Tay Duong
d. Céc ddi x6 hiic
- X4 hiic An DP9 - Chau A
- X6 hiic Au - Phi
- X6 hiic A Rép - Chau A
d. Mot ranh gi6i hoi ty méi dang dugc hinh thanh & phia nam An P
C.3. Ranh gidi chuyén dong hay trupt bing lon
a. Pt gdy San Andreas
b. bt gdy Alpe thudc New Zealand
¢. Dirt giy Levant
D. Cac mang thach quyén chinh
D.1. Mdang Au - A
D.2. Mang Chdu Phi va Somali
D.3. Mdng An D¢
D.4. Mdng Chéu Uc
D.5. Mang Bic My
D.6. Mang Nam My
D.7. Mang Nam Cyc
D.8. Mang Thdi Binh Dwong
E. Cic mang thach quyén phu
E.1. Mang Juan de Fuca
E.2. Mang Caribe
E.3. Mang Cocos
E.4. Mang Nazca
E.5. Mang Pantagonia
E.6. Mdng Arap
E.7. Mang Philipin
E.8. Mang Dong Nam A
F. Cac d6i bién dang tré chinh

F.1. Ria thu dong va cde rift ni luc
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F.2. Cdc ddi nui va sy hut chim
F.3. Cdc bon ven ria va su hit chim
F. 4. Chom truot

F.5. X6 hic
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Chuwong VIIL: PIA CHAT THUY VAN

A, Nwréc trong thién nhién

A.1. Ngudn gbc va sy hinh thanh nuéc trén Tréi dat
A.2. Chu triic v tinh chét cia nudc
A.3. Vong tuén hoan cla nudc trong thién nhién

A 4. Vai tro ctia nudce trong doi song

B. Dia chit thiy vin

B.1. Dinh nghia

B.2. C4c trang thai ton tai clia nudc trong thuy quyén ngém
B.3. Phan loai nudc dudi dit

B.4. C4c tinh chét nuée ciia dit da

B.5. Sy vén ddng clia nude dudi dét, trir lrgng nude dudi dht
B.6. C4c dic tinh ctia nudc dudi dit

B.7. Thuy dia hoa hoc

B.8. Nudce khoang, nude néng, nude cong nghiép

B.9. Nhiém bén nuéc dudi dét

C. Cic phwong phap diéu tra dia chét thiy vin

van

C.1. Khoan dia chét thuy vin

C.2. Hut nudc

C.3. Lip ban dd dja chit thuy vin

C.4. Cac phuong phép dia vit 1y, md hinh, vién tham, ddng vi trong didu tra dia chit thuy

C.5. Diéu tra dja chit thuy vian phuc vu cho cung cip nuéc

C.6. Diéu tra dja chit thuy vin phuc vu cho tuéi

C.7. Diéu tra dija chét thuy vin phuc vu cho thiy cong - thuy loi va cong nghiép dén dung
C.8. Diéu tra dia chit thuy vin phuc vy tham do khai thac ddu khi

D. Nuéc khoing nwréc néng

Céc loai nude khoang nudce néng & Viét Nam
- Nudce khoang carbonic

- Nudc khodng silic

- Nudc khoang sulfur - hydro

- Nudc khoang fluor
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- Nudc khoang arsen
- Nude khoang sat

- Nude khoang brom
- Nudc khoang iod

- Nuéc khoang bor

- Nuéce khoang radi

- Nuéce khoéng hoa

- Nudc néng

CAm nang con néu bang théng ké téng hgp cic ngudn nuréc khoang - nude néng xép theo
cac mién va cac tinh. Téng sb c6 287 ngudn nudc khodng - nuée néng, bao gdm 154 mach 10,
100 15 khoan va giéng khoan, 33 vira mach 19 vira 16 khoan.
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Chwong IX: P]IA CHAT CONG TRINH
Phén Dja chét cong trinh dirge trinh bay trong 65 trang vé&i cac ndi dung chd yéu nhit.
A. Piéu tra khio sat dja chit céng trinh
A.1. Yéu ciu chu yéu cua diéu tra khao sat dia chit céng trinh
A.2. Do vé& dija chét cong trinh
A.3. Phuong phép giai doan khong anh
A4. Phuong phép thim do dia vt ly
A.5. Phuong phéap khoan va dao thim do
B. Thi nghiém dét - d4 trong phong
B.1. Céc chi tiéu vét 1y cuia dit
B.2. Céc chi tiéu co hoc cua dit
B.3. Ung dung céc chi tidu co Iy cua dét
B.4. Udc tinh gia tri ciia cac chi tiéu co Iy cua dit
B.5. Thi nghiém xac dinh céc tinh chit ddng ctia dt
B.6. Phén tich kho4ng vit sét
B.7. Tinh chit co Iy cia da
C. Cac phuwong phap thi nghiém hién truromg
C.1. Thi nghiém xuyén dong
C.2. Thi nghiém xuyén tinh
C.3. Thi nghiém nén tinh
C.4. Thi nghiém cét canh
C.5. Thi nghiém nén ngang
C.6. Thi nghiém cit tai hién trudmg
C.7. Thi nghiém séng chin am
C.8. Thi nghiém nén tinh thir tai coc
C.9. Thi nghi¢m da tai hién trudng
D. Khio sit cac hién twgng dja chit dic biét
D.1. Hién tugng karst
D.2. Hién tugng trugt 1o
D.3. Hién tugng da d6
D.4. Hién tugng 1ii bun da
D.5. Hién tugng mit d4t Kin
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D.6. Hién tuong dong dét
E. Nwréc duéi dit trong dja chét céng trinh
E.1. Céc loai hinh nudc dudi dét
E.2. Tinh chét cia nuéc duoi dbt
E.3. Thi nghiém dia chét thuy van
E.4. Cac hién tugng dia chét cong trinh c6 thé xay ra
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Chuwong X: TRAC DIA
Cong tac Tric dia trong tham do dia chit dugc trinh bay trong 28 trang.

Nhiém vu chi yéu ciia cong téc Tric dia trong dia chét 13 thanh 14p mang ludi khéng ché
mit phéng va d0 cao, thanh lap ban dd dia hinh va x4c dinh toa d6 d6 cao cac cong trinh dia chat.

Noi dung chit yéu clia c¢ong tac tric dia & diy bao gbm:
A. Mt s6 véin dé co ban

A.l. Toa d0 va hé toa 4o

A.2. Hé quy chiéu va phép chiéu
B. Mt s6 hé toa 49 da dwoc sir dung & Viét Nam

B.1. H¢ toa dd Non-Earth

B.2. H¢ toa d Pulkovo 1942

B.3. H¢ toa ¢§ HN-72

B.4. H¢ toa d) WGS-84

B.5. Hé toa ¢ VN-2000

B.6. H¢ toa 46 Indian 1954

B.7. Hé toa d6 Indian 1960

B.8. H¢ toa ¢ Indian for Thailand and Vietnam
C. Chwrong trinh MAPINFO va hé tga 3 VN-2000, HN-72

C.1. Giéi thiéu so luge vé chuong trinh Mapinfo

C.2. Bién tip Mainfow.prj c6 hé toa d0 HN-72 va VN-2000
D. H¢ thong dinh vi toan cAu va may GPS cim tay

D.1. H2 thdng dinh vi toan ciu

D.2. Téng quan vé may dinh vi cim tay

D.3. Cai dat hé toa d6 HN-72 va VN-2000 vao may dinh vi cdm tay
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Chuong XI: CONG NGHE VIEN THAM

Co s& cong nghé vién tham dugc trinh bay trong 72 trang véi cic ndi dung co ban va thiét
thyc nhat |

A. Co sé vit ly
A.1. Dinh nghia
- M6t sb khai niém chinh
- Anh séng va ning lugng dién tir
- Séng dién tir
- Phb dién tir
- Nhitng 4nh huéng ciia khi quyén
- Co ché tuong téc cia séng dién tir véi mit dit
- C4c dic diém ciia hinh anh
- Céc dic tinh khac
A.2. Céc hé thong vién thém
- Hé théng khung
- Hé théng quét
- Hé théng da phd
B. Anh hang khdng toan sic va anh da phd
B.1. Phurong phdp chup dnh hang khéng
B.2. Dic diém co ban cia dnh mdy bay
C. Thu dnh tir vii tru
C.1. Chup dnh tir tau vii tru
C.2. Cdc logi anh vién tham
C.3. Cdc Vvé tinh c6 d¢ phédn gidi trung binh
C.4. Cdc vé tinh co d¢ phdn gidi cao
C.5. Céc v¢ tinh siéu pho
C.6. Cdc vé tinh nghién ciru khi tuong
C.7. Cdc v¢ tinh nghién ciru moi trieomg va bién
C.8. H¢ quan sdt trdi ddt EOS
C.9. Tram vii tru cho vién thdm
D. Vién tham hong ngoai nhiét
D.1. Nguyén Iy birc xq nhiét ctia vt chét
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D.2. Cdc dnh hudmg ctia khi quyén ti viéc quét tgo danh hong ngogi
D.3. Phuong phdp thu va dic diém hdng ngoai nhiét
D.4. Phdn tich anh quét nhiét
E. Vién thim radar
E. 1. Khdi niém
E.2. Quad trinh thu tin hiéu radar
E.3. Bdc diém ciia énh radar
E.4. Vién thdm radar bj dong
E.5. Vién thdm laser
G. Giai do4n anh bing mit
G.1. Cdc dédu hiéu gidi dodn
G.2. Cdc chia khda gidi doan
G.3. Thiét Igp ban dé chuyén dé
G.4. Quy trinh gidi dodn anh thanh ldp bdn d6 chuyén dé
H. Xir Iy 4nh s6
H.1. Khdi niém chung
H.2. Céc kg thugt xir Iy dnh sé
- K§ thuat bién dbi, chinh sira anh
- Tang cudng chét lugng anh
- Cac k¥ thuét tach chiét thong tin
- Phén loai anh
- Panh gi4 49 chinh x4c trong phan loai anh sb |
H.3. Tao anh nghién ciru su bién dong
H4. Gép dit ligu
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Chwong XII: CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH MAU PJA CHAT

Céc phuong phép phan tich mAu dja chit déng vai trd quan trong trong diéu tra khio sét
thdm doé dia chit. Két qua phan tich miu dja chét 13 c4c théng tin rdt cin thiét dé noi vé thanh
phin héa 1y, khoang vat, lufin gidi v& ngubn géc didu kién thanh tao céc thanh hé dia chét, cic
khoang san.

CAm nang gi6i thiéu tém tét cac phuong phép phén tich
A. Céc phuong phap phin tich méu |
A.1. Quang phé phdt xa (Emission Spectrometry) :
A.2. Quang phé hdp thu nguyén tir (Atomic Absorption Spectrometry - AAS)

A.3. Quang phé phdt xq nguyén tir Plasma ICP-AES (Inductively Coupled Plasma Atomic
Emission Spectrometry) _

A.4. Phé khéi lugng Plasma ICP-MS (Ihductively Coupled Plasma Mass Spectrometry)
A.5. Phé hupnh quang tia X (X-Ray F. luorescence Spectrometry)
A.6. Kich hoat Notron (Neutron Activation Analysis)
B. Cic phwong phap hat nhan xic dinh tudi dja chat
B.1. Co so vdt ly
- Hién tugng phén rd phong xa
- Dinh luat phén rid phong xa
B.2. Cdc phwong phdp hat nhén
I- Phuong phap K-Ar
2- Phuong phéap Ar-Ar
3- Phurong phap Rb-~Sr
4- Phuong phép U-Th-Pb
5- Phuong phap Pb-Pb
6- Phuong phédp Sm-Nd
7- Phuong phap Re-Os
8- Phuong phép vét phén hach hat nhén
9- Phuong phap C**

33



GIO1 HAN PHAT HIEN CUA CAC PHUONG PHAP PHAN TICH NGUYEN TO
TAI TRUNG TAM PHAN TICH THI NGHIEM D|A CHAT

(DETECTION LIMITS OF ELEMENT ANALYTICAL METHODS IN LABORATORIES OF THE AECG)

S8 | Nguyén | Quang phd | Quang phé | Hipthy | Tric quang | Phintich | Phéntich | Phan tich
thir | t6 plasma plasma | nguyén tir héa nung luyén | vido
tw 14n lugt dong théi dién tir
N? | Element | ICP-AES ICP-AES AAS Spectro- Wet Fire Assay | EPMA
Sequential |Simultaneous photometry | chemistry | analysis
1 2 3 4 5 6 7 8 ]
1 Au 0,02 ppm 0,01 ppm 0,4 ppm 0,05%
2 Ag 1 ppin 2 ppm I ppm 10 ppm 0,05%
3 Al 10 ppm 0,005% 50 ppm 0,001% 0,01% 0,02%
4 As 20 ppm 20 ppm 0,1ppm 0,01% 0,1%
5 B 10 ppm 10 ppm 5 ppm
6 Ba 10 ppm 10 ppm 10 ppm ,01% 0,2%
7 Be 1 ppm 5 ppm 0,1 ppm
8 Bi 10 ppm 10 ppm 10 ppm 0,2%
9 Br 0,01 ppm
10 Ca 10 ppm 0,05% 1 ppm 0,1% 0,02%
11 Cd 1 ppm 2 ppm 1 ppm 0,15%
12 Ce | ppm S ppm 0,2%
13 Co 10 ppm 2 ppm 1 ppm 0,02%
14 Cr 1 ppm 5 ppm 1 ppm 0,01% 0,01%
15 Cs 1 ppm
16 Cu ! ppm 5 ppm 1 ppm 0,01% 0,01%
17 Dy 0,1 ppm 0,2%
18 Er 0,1 ppm 0,2%
19 Eu 0,1 ppm 0,2%
20 Fe 1 ppm 0,005% ! ppm 0,001% 0,01% 0.01%
21 Ga 10 ppm 10 ppm 20 ppm 0,1%
22 Ge 10 ppm 20 ppmn 50 ppm 0,05%
23 Gd 1 ppm 0,2%
24 Hf 10 ppm 0,1%
25 Hg 10 ppm 0,03 ppm 0,1%
26 Ho 1 ppm 0,1%
27 I 0,01% 0,2%
28 In 50 ppm
29 Ir 0,2%
30 K 0,005% 1 ppm 0,01% 0,05%
31 La I ppm 5 ppm 0,05%
32 Li 0,1ppm 0,2%
33 Lu 0,1 ppm 0,2%
34 Mg I ppm 0,005% 0,1 ppm 0,05%
35 Mn 1 ppm 0,005% 1 ppm 50 ppm 0,005% 0,02%
36 Mo 10 ppm S ppm 10 ppm 0,1% 0,1%
37 Na 1 ppm 0,01% 0,1%
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38 Nb I ppm 5 ppm 0,1%
39 Nd 1 ppm 0,2%
40 Ni ! ppm 5 ppm 1 ppm 0,02%
41 Os 0,05%
42 P 10 ppm 0,005% 0,001% 0,005% 0,08%
43 Pb 10 ppm 1 ppm 0,01% 0,15%
44 Pd 5 ppm 0.02 ppm 0,05%
45 Pr ! ppm 0,2%
46 Pt 0,02 ppm 0,055%
47 Rb 1 ppm
48 Re 0,08%
9] s 0,01% 0,08%
50 Sb 10 ppm 10 ppm 10 ppm 0,1% 0,1%
51 Sc 1 ppm 5 ppm
52 Se 1 ppm 0,1%
53 Si 10 ppm 0,2% 0,025%
54 Sm 0,1 ppm 0,2%
55 Sn 20 ppm 10 ppm 0,2%
56 Sr 10 ppm 5 ppm 10 ppm 0,1%
57 Ta 1 ppm 10 ppm 0,1%
58 Tb 0,1 ppm 0,2%
59 Te 0,1%
60 Th 0,2%
61 Ti 1 ppm 0,005% 0,001% 0,01% (3,02%%1
62 Tl 10 ppm
63 Tm 0,1 ppm 0,2%
64 U 0,2%
65 A% 1 ppm 2 ppm 10 ppm 0,03%
66 w 20 ppm 20 ppm 0,1%
67 Y 0,1 ppm 5 ppm 0,2%
68 Yh 0,1ppm 0,2%
69 Zn 1 ppm 5 ppm 1 ppm 0,10% 0,03%
70 Zr 10 ppm 0,19% 0,05%
71 CO, 0,01%
72 | MKN 0,01%
73 N 0,01%
74 | H,0' 0,05%
75 | H,O. 0,01%
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Chwong XIH: CAC PHUONG PHAP PJA HOA TiM KIEM MO

Cac phuong phap dja héa tim kiém mo dugc gidi thiéu trong 38 trang 101 c6 kém céc biéu
bang va hinh vé&

Truée khi gidi thidu cac phuong phap téc gia néu tom tit cac dinh nghia vé tri sé clac, nén
dia héa, dj thuomg dia hoa sau d6 gidi thi€u vé phuong phép tim kiém

A. Phuong phap nham dia héa tim kiém
Al. Phuong phép nham dia héa tim kiém theo vanh phan t4n nguyén sinh
A2. Phuong phap nham dia héa tim kién theo vanh va dong th sinh
B. Phuong phap thuy dia héa tim kiém
B1. Cosdkhoa hoc
B2. Pham vi dp dung
B3. LAy miu va gia cdng miu
B4. Luén giai va danh gi4 cac dj thuong dia héa
C. Phuong phép sinh dia hoa tim kiém
Cl. Co s& khoa hoc
C2. Pham vi 4p dung
C3. Céc giai doan 4p dung
C4. Lay mfu va gia céng miu
CS5. Luén giai va danh gia cac di thudng dia héa
D. Pham vi 4p dung cic phwong phap dia héa tim kiém
D1. Phuong phép dja héa tim kiém trong cac dai canh quan dja hda ciia Viét Nam
1. DPai canh quan nii cao
2. Dai canh quan nii trung binh
3. Pai canh quan nai thip ddi gbd va ddng bing trwde nii
4. Pai canh quan ddng bing va cac dun cét ven bién
D2. Phuong phap dja hoa tim kiém trong céc giai doan didu tra dja chit
1. Oty 18 1/200.000
2. Oty 1¢ 1/50.000
3. Oty lé 1/10.000
4. Giai dogn thim do dia chét
E. Phuong phap xir Iy cdc sé li¢u dia héa
Gigi thiéu cac cong thure tinh cdc tham s6 dia hoa tmg voi cac ludt phin bd xac xubt théng
ké
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G. Ludn gidi cdc ti li¢u dja hoéa tim kiém
G1. Céc ban dd dia hoa
G2. Cac loai db thi
G3. Tinh tai nguyén du bio
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Chwong XIV: CAC PHUONG PHAP PIA VAT LY

Cac phuong phap dia vét Iy dugc trinh bay tom tit trong 14 trang véi céc ndi dung chi yéu
sau

A. Cic khdi niém co bin

- Dinh nghia vé Dia vt Iy

- Trudmg Dia vat ly

- Bai toan thudn va bai toan nghich
B. Thim dé trong lre

Tham do trong lyc 13 phuong phép dia vat Iy nghién clru diic diém trudng trong luc do céc
d6i tugng dia chit c6 mat do dit da khac nhau gy ra nhim giai quyét cac nhiém vu dia chat.

Céc loai mdy trong luc thudng diung hién nay 1a GAK 3M, GAK 4M, GAK PT, KVG 1M,
GAK 7N, GAK 7T, v.v...

Phuong phép trong luc dugc 4p dung d& nghién ciru hinh théi cdu triic bén trong qua dit,
do v& ban db dia chét, phan ving kién tao, xac dinh cic d6i dirt giy, tim kiém thim do cac thin
quiing, xdc dinh bé day cac ting trim tich, tim kiém céc cdu tao thudn lgi cho viéc tich ty dau khi,
chu tric c4c bé than.

C. Thim dé tir

Tham do tir 1a phuong phéap dia vat Iy nghién ciru dic diém trudong tir do cc loai dét dd c6
mirc 49 nhidm tir khac nhau gy ra nh3m giai quyét cic nhiém vu tim kiém thim do cic mé
khoang san, do vé& ban do6 dia chét & cac ty 1€ khac nhau, x4c dinh dia hinh mdng két tinh, céu truc
v qua dét, Ap dung cb tir cho phép nghién ciru sy phat trién cua qua dit, sy tréi dat Iuc dia, tudi
dat da.

D. Thim do dién

DI. Phuong phap dién tie: dé nghién ciru sw phén b6 truong dién ciia cdc loai dit dé cé
dién tré sudt khdc nhau gy ra.

- Phirong phap mit cit dién: nghién ciru sy thay dbi dién tré sut tfong moi truong dit d4
theo tuyén do khi giir nguyén kich thwdc hé dién cuc va dich chuyén toan bd hé cyc do theo
tuyén.

- Phuong phap do sau dign: nghién ctru sy thay dbi trg sudt trong méi trudmg dét da theo
huéng vudng goéc véi tuyén do khi gilr nguyén diém do va kéo dai khodang cédch giira cac cuc phét.

- Phuong phap nap dién: Xac dinh hinh dang, kich thuéc cia céc dbi tugng dia chét co d
dan dién t6t bang céch phong tryc tiép dong dién vao dbi rong d6 dé chung tich dién va tao ra
trueong dién trong moi trudmg xung quanh.

- Phuong phdp trirdng dién tu nhién: Nghién ctru trnrong dign tu nhién cia céc dbi tuong
dia chat c¢6 lién quan dén qua trinh oxy héa khir, ngém loc hoiic khuéch tan — hép phu.

- Phuong phdp phan cuc kich thich: nghién ctu trwong dién sinh ra trong dét d4 & trang
thai khéng 6n dinh do qua trinh dién hoa gy khi ngit dong phat.
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Phuong phép nay dugc tmg dung cé hién qua dé tim kiém quing kim loai, phat hién cic
déi twong dia chét ¢6 dd phan cyc khic nhau, gidi quyét cac nhiém vu cua dja chat thiy vin, dia
chéit cong trinh d3c biét du béo d6 tdng khodng héa nuoc dudi dit.

D2. Céc phuong phdp dong dién bién doi.

- Phuong phép trudng chuyén: nghién ciru trudng dién tir thir sinh do cac dong dién cdm
{mg xuft hién trong cac dbi trgng din dién khi ngit dot ngdt dong phat.

Phuong phap nay dugc tmg dung dé tham do quing c6 d6 din dlcn cao (magnatit, quing
sulfua v.v...), tim kiém than d4, graphit, pyrit, cac mé kim loai, nuéc ngam..

- Phurong phap chleu song vo tuyén: nghlen ctru sir hép thy séng dién tir ¢ tin sb cao
trong moi trudmg dit d4 nim giira cac cong trinh him 15 hoic giita cc 16 khoan.

Phuong phéap ndy dugc ding dé tim kiém quiing c¢6 d6 dn dién cao, xacd dinh vj tri than
quing giita cac giéng khoan va cic cong trinh khai dio, tim kiém cac mé sulfua, magnatit, d6i
ngim nuoc, pha hiy kién tao, karst,v.v...

E. Thim do dia chét

El. Phuong phép dia chdn phan xa: ding cdc séng phin xa quay trd lai m3t quan sat tir cic
ranh gidi ciia céc 16p dat dd c6 toc dd va mét do khéc nhau.

Phwrong phép dién tmg dung t6t trong thim do diu khi.

E2. Phuong phép dia chén khtc xa: Sir dung c4c song khic xa quay trd lai mit quan sat tir
c4c ranh giGi c6 tbc d6 truyén séng clia 1op dudi 16n hon 16p trén,

Phirong phap nay dugc 4p dung dé nghién ctru cdc mit ranh gidi co ban cia qua dit (mat
Moho. Conrat...) va dé xac dinh bé day 16p phu trim tich, dia hinh mit séng, cic d&i nit né,
karst,..

G. Thiim dd phéng xa

Phuong phap phong xa nghién clru cac hiéu img birc xa tir nhién cia dét d4 c6 chira chc
nguyén t6 phéng xa, hodc nghién ctru qua trinh twong tic gifta birc xa phong xa nhan tao véi hat
nhén nguyén tr ca céc nguyén td tao dd nhim tim kiém cdc mé phéng xa, cdc mo sa khodng
titan c6 zircon, monazit, c4c mé da kim, v.v... A

- Mbt sé phwong phap phong xa thuong dugc ng dyung 1a: phuong phap gamma, phirong
phap phé gamma, phuong phdp do khi phéng xa, phuong phap thily dia héa phong xa v.v....

H. Dja vit ly giéng khoan
HI. Cac phuong phap dién tir:
- Phuong phép dién tir trong giéng khoan
- Phuwong phép do
H2. Cdc phwong phdp phong xa
- Phuong phap gamma tir nhién

- Phwong phap phong xa nhén tao
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H3. Cdc phwong phdp str dung séng dan héi

- Phurong phép 4m hoc

- Phuong phép tuyén dia chin thing dimg

H4. Cdc phuong phdp dia vét Iy giéng khoan khdc

- Phuong phép do nhiét trong giéng khoan

- Phuong phap do 49 nghiéng via

- Phuong phap x4c dinh trang thai k¥ thuat giéng khoan
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Chwong XV: BAN DO PJA CHAT
Do vé ban db dia chit duge gi6i thiéu trong 43 trang

A. Quy dinh v& do v& bin db dja chit va didu tra tai nguyén khodng san t§ 1§ 1:50.000 (Theo
Quyét dinh s6 13/2008/QD-BTNMT ngay 24/12/2008 ciia Bd trudng Bo tai nguyén va Moi
trudmg).

L. Quy dinh chung _
11. Yéu cau ndi dung do v& dia chét va didu tra tai nguyén khoang san
111. Trinh tu do v& ban db dja chét va didu tra tai nguyén khoéang san

IV. Yéu ciu ndi dung bao cdo két qua do v& ban db dia chét va didu tra tai nguyén khoéng
san

V. Quy dinh vé& quan 1y chét luong

Mpt sé quy dinh khdc cé lién quan:

Phan ving dién tich do vé& dia chét theo mirc d6 phirc tap
Céc chi tiéu t6i thiéu v& chét luong khodng san

Phan loai tiém nang khoang sin theo tai nguyén

Bow o =

Viét tén va ky hiéu céc khoang vit
5. M4u danh sach moé khodng, biéu hién khoang héa
B. Nhimg yéu ciu chii yéu trong do vé dja chit t¥ 1§ 1/10.000 — 1/2.000
I. Muyc tiéu
II. Nhi€ém vu
III. Nhimg yéu cdu chii yéu
IV. Lura chon dién tich va ty 1& 14p ban d6 dia chét chi tiét
V. Cong tac chuén bj |
VI. Po v& dia chét chi tiét
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CHUONG XVI: THAM DO PIA CHAT
Cong tic thim do dia chét dugc viét trong 37 trang.
A. Cong tic thim do dia chit
Al. Nguyén tic thim do
A2. Panh gi4 chit lugng khodng sin
- Ham huong cong nghiép t6i thiéu
- Ham lugng bién
- Chiéu day nho nhét ciia than quing
- Chidu day 16n nhét cta 16p kep
- H¢ sb chira quiing cho phép
A3. Hg théng v& mang lué6i tham do
- Hé théng thim do
- Hinh dang mang luéi thim do
- Khoang céch céc cong trinh trién vong
A4. Lam day mang lué6i thim do
B. Ly, gia céng miu dja chit
B1. Nguyén tic 14y miu
B2. Céc loai méu
B3. Cac phuong phap 14y mau
C. Tinh trién vong va phin cip trit lwgng
C1. C4c thong sé tinh trir luong
C2. Xéc dinh ranh gidi thin quing
C3. Céc phuong phap tinh trir lrgng
D. Quy dinh vé phan cﬁp trir lrgmg va tai nguyén khoang sin rin
D1. Giai thich tir ngit
D2. Phan loai trir lugng va tai nguyén khoéng sin rin
D3. Phén chia nhém mé thdm do
D4. Phén cép trir lugng va tai nguyén khoang san rin
D5. Yéu ciu vé mirc dd nghién clru cia cc cAp trir lugng va tai nguyén khoang san rin

D6. Huémg din chuyén ddi cAp trir lrong va cép tai nguyén khoang sén rin.
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Bang 5- BANG HUONG DAN CHUYEN POI CAP TRU LUQGNG
VA CAP TAINGUYEN KHOANG SAN RAN

Cép trir hrgng va tai nguyén

Mirc d§ nghién ciru} Mirc d¢ sir dung trir lugng va tai
dia chit nguyén khoang san rin Ciip cii Cép mi
3 py
Trit legng d& huy ddng vio khai A, B va‘hoiic 1 phan C, | Trit lugng 111
thac C, vivhoic 1 phan C; | Trit hrgng 122

1. Mo dd tham do,
da nghién ciru kha
thi, thiét ké khai
thac hofic mo dang
khai thac

Trir hrgng ngoai cén d6i va trit
lugng chua huy dng vao khai

A, B va/hoiic | phin C,

Tai nguyén 211

C, va‘hojic 1 phin C,

Tai nguyén 222

thac C; Tai nguyén 333
P Tai nguyén 334a
" A, Bvahojc 1 phan C, | Trix lugng 121
Trit hegng Trit legng trong cén
di dugc | 40i dugctinhtheo |  C;vahoge 1 phdn C; | Trit hugng 122
Hoi ddng chi tiéu vin con phi :
Danh gis | hop voi thoi diém C Tai nguyén 333
i | hién tai
tho é‘;"‘;"g P, Tai nguyén 334a
an hodc s \: A
2h. Mé :h; tham do, | ©° 035 Trit lugng trong cdn| A B vo/hofe 1 phin Cy | Tai nguyén 331
chwa nghién ciru s | di dugc tinh theo . : N
k}',g, thi, chua thiét ?l:l;:‘l co chi fiu khéng cdn C, va‘hoiic 1 phan C; | Tainguyén 332
ke khai thac hoic 3 5| ohi b 5i than :
. ...~ | quyén phé&| Phu n0p vo1 thot \s .
mo chra khai thac duyét didm hién tai va trir G, Tai nguyén 333
v K.
lrgng ngodi cén doi P, Tai nguyén 334a
A,B Tai nguyén 331
Trir legng chura dugc Hoi dong N
Panh gi4 trir lwgng khoang san C Tainguyén 332
;ﬁzcdts;c; tc:or quan c6 tham quyén C, Tai nguyén 333
P Tai nguyén 334a
3. Mo, diém mo di G Tai nguyén 332
dugce khao sat (tim .. u
kiém) hodc didu tra G Tai nguyén 333
co ban dja chat vé v
. n T 4
ti nguyén khosng P ai nguyén 334a
San P P Tai nguyén 334b
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HUONG DAN
CHUYEN DOI CAP TRU LUQNG VA CAP TAI NGUYEN KHOANG SAN RAN

1. Dbi v6i nhitg mo 81 tham do, da nghién ciru kha thi, thiét ké khai théc hodc mé dang
khai thac:

a) Trir lugng trong cin dbi cac cip A, B vivhoic mot phan C; 83 huy déng vao khai thac
chuyén dbi thanh cip trir lwong 111; trlt lugng cdp C, va/hodic mot phin C, chuyén ddi thanh trix
lugng 122,

b) Trir lugng ngodi can ddi va phan tri¥ lugng con lai chua huy dong vao khai thac: trix
lrgng cdp A, B vivhodc mdt phin C; chuyén dbi thanh tai nguyén 211; cip C; v&/hoic mdt phin
C, chuyén dbi thanh tai nguyén 222; trir luong cép C, chuydn dbi thanh tai nguyén 333; tai
nguyén cip P, chuyén ddi thanh tai nguyén 334a.

2. Bbi véi nhitng mo da tham do, chwa nghién ciru kha thi, chua thiét ké khai thac hodc md
chua khai thac:

a) Trit lugng da duge Hoi dﬁng Panh gia trit lugng khodng san hodc cac co quan ¢ thdm
quyén phé duyét: ‘

- Trit hrgng trong can d6i dirge tinh theo chi tiéu van con phu hop véi thoi diém hién tai,
céc clp A, B va‘hosc mot phin C, chuyén dbi thanh cép trir lwgng 121; trit lugng cdp C, va/hoic
mét phin C, chuyén dbi thanh cp trir lugng 122; trir lugng cdp C, chuyén ddi thanh tai nguyén
333; tai nguyén cip P, chuyén dbi thanh tai nguyén 334a.

- Trix lugng trong cin ddi duge tinh theo chi tiéu khdng con phit hep voi thii diém hién tai
va trit lugng ngoai can dbi, cic cip A, B va/hoic mot phin C; chuyén ddi thanh cép tai nguyén
331; trit lugng cdp C, vi/hodc mot phén C, chuyén dbi thanh ti nguyén 332; trit lugng cip C,
chuyén di thanh tai nguyén 333; tai nguyén cp P; chuyén ddi thanh tai nguyén 334a.

b) Trit tugng chua duge HOi ddng Dénh gia trit teong khodng san hodc cac co quan cb
thim quyén phé duyét, cac cép A, B chuyén déi thanh cép tai nguyén 331; trir lugng cép C,
chuyén 601 thanh cap tai nguyén 332 va trir hugng cdp C, chuyén déi thanh tai nguyén 333; tai
nguyén cip P; chuyén dbi thanh tai nguyén 334a.

3. Dbi véi nhimg mo, diém mé da duge khdo sit (tim klem) hodc diéu tra co ban dja chét
vé tai nguyén khodng san:

- Trir luong cp C, chuyén ddi thanh cip tai nguyén 332; trir hrgng cip C, chuyén ddi

thanh tai nguyén 333; tai nguyén cip P, chuyén dbi thanh tai nguyén 334a va tai nguyén cip P,
P; chuyén dbi thanh tai nguyén 334b.



Chwong XVII: THONG TIN VE HANG HOA KHOANG SAN

Théng tin vé& hang hoa tai nguyén khoang sin dugc gidi thi¢u trong 25 trang vdi cac sb
liéu méi nhit dén nim 2008 bao gdm cic dic diém hoa Iy, ham lugng, khoang vit dic trung, linh
vuc sir dung va trit lugng, sin lugng khai thac cic khoang san & trén thé giéi va trong nuée.

Cac khoéng san dugc nghién ciru bao gdm:

1. Ag 17. Mn
2. Al 18. Mo
3. As 19. Nb
4, Au 20. Ni
5. Ba 2. P
6. Be 22. Pb
7. Bi 23. Pt
8. C 24. 8
9. Co 25. Sb
10. Cr 26. Sn
11. Cu 27. Ta
12. F 28. Th
13. Fe 29. Ti
14. Hg 3. W
15. Li 3. Zn
16. Mg 32. Zr

Va céc loai khodng san: d4t hiém REE, garnet, bentonite, asbestos, diatomite, feldspar,
kaolin, talc, mica tréng, vermiculite, than va dau khi.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
I. KET LUAN

1. "Cam nang Céng nghé dia chét" di dugce thuc hién véi sy déng gép cong sire va tri tué
ctia nhiéu nha dja chit ¢6 kinh nghiém trong nghién ciru khoa hoc, dao t2o can bd va thye tién sian
xuat, vi thé san phdm nghién ciru clia d& tai d& dap mg dugc cac yéu cAu vé khoa hoc va thuc
tién.

2. Dé thyc hién ding muc tidu, ndi dung nghién ctru, céc tac gia d4 thu thdp xir Iy va chon
loc nhiéu théng tin trong céc céng trinh nghién ctru & trong va ngoai nudc; da tién hanh nhidu dot
khao sat thuc dia; giao Iuu va hoi thao khoa hoc theo cdc chuyén nganh, nhdm tao sy ddng thuin
vé bb cuc va ndi dung nghién ciru, gin lién cac hoc thuyét khoa hoc véi thuc tién dia chét Viét
Nam,

Miic db kinh phi dhuoc cdp c6 han, chi dat 68% so v6i dir toan duge duyét. Nhung tap thé
tac gia va cng tac vién cla dé tai da cb ging hét minh, v6i long dam mé nghé nghiép va tinh
than trach nhiém cao dé hoan thanh khéi luvgng nghién ciru ding tién d5.

3. Theo d& tai da dugc duyét, tip thé téc gia da hoan thanh tbt 2 sin phim giao ndp:

a- B4o c4o két qua thyc hién dé tai. Trong d6 phan II gdm 15 chuong (tir chuong IT1 dén
chrrong XVII) 1a tom tit két qua nghién ctru cong trinh "Cdm nang Céng nghé dia chat”

b- "Cdm nang céng nghé dia chdr' dé xut ban da dugc xiy dyung theo dung thuyét minh
dé tai da dugc Lién hiép hoi phé duyét

"Cim nang cong nghé dja chit" da duoc bién soan day 646 trang
ILKIEN NGHI

1. "Cdm nang Céng nghé dia chdt” 1a sach tra ciru thudmg ngay, rat cin thiét cho nghién-
ctru khoa hee, gido duc - dio tao, quan 1y, san xuét va ning cao dan tri. Vi thé " Cdm nang Cong
nghé Pija chat" cin dugc Xuét ban sém nhu trong thuyét minh dé tai d3 duge LHH phé duyét.

2. Tong Hoi Pja chét Viét Nam @2 nghj co quan chti quan (LHH) dua vao ké hoach xuét
ban nim 2010. Téng Hoi Dia chit Viét Nam s& thanh lap Ban Bién tip, xay dung tién d9 va kinh
phi thuc hién nhiém vu: " Bién tdp va xudt ban Cdm nang Cong nghé dia chat".
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LIEN HIEP CAC HOI KHOA HOC VA KY THUAT VIET NAM

XAY DUNG CAM NANG
CONG NGHE PIA CHAT

~ Co quan chi tri dé tai Chii tri dé tai
TONG HOI BIA CHAT VIET NAM PGS. TS. NGUYEN KHAC VINH

HA NOI - 2008



Chi tri dé tai: PGS. TS. Nguyén Khic Vinh
Cac tac gia:

. TS. H6 Vuong Binh

. TS. Nguyén Trung Chi

. PGS. TS. bang Hitu Diép

. KS. Nguyén Déng Hung

. GS. TSKH. bang Vii Khuc

. PGS. TS. bang Xuan Phong

. TS. Nguyén Vin Quy

. GS. TSKH. Mai Thanh Tan

. PGS . TS. Nguyén Ngoc Thach
10. TS. Bui Puc Thiang

11. PGS. TS. Ta Trong Théng

12. KS. Nguyén Tién Thanh

13. TS. Nguyén Vian Thanh

14. ThS. Bui Hitu Viét

15. PGS. TS. Nguyén Khéc Vinh
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