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


  
             






            


 

Bio-organic farming


Biofertilizers
 

    
     








 





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 
١.Symbiotic Biofertilizers

         
   

 Mutualism   
Symbionts 

٢.Non Symbiotic Biofertilizers
          

              


 
         

AzotobacterAzospirillum   
 Phosphate dissolving bacteria   Blue green algae

 


 
١.




Biological nitrogen fixation
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Nitrogen Fixers





SYMBIOTIC WITH PLANTSFREE LIVING

OTHER PLANTSLEGUMESANAEROBICAEROBIC

FRANKIA RHIZOBIUM 

CLOSTRIDIUM (SOME)
DESULFOVIBRIO

PURPLE SULPHUR BACTERIA*
PURPLE NON-SULPHUR

BACTERIA*
GREEN SULPHUR BACTERIA*

AZOTOBACTER 
AZOSPIRILLUM
BEIJERINCKIA

KLEBSIELLA (SOME)
CYANOBACTERIA

(SOME)* 

DENOTES A PHOTOSYNTHETIC BACTERIUM  

AzospirillumAzotobacter

           
      Rhizobium     

 
 Alfalfa group

         Rhizobium
meliloti 

 Clover group 
          

Rhizobium trifolii 
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 Pea group 
           

Rhizobium Leguminosarum 
 

 
 

٢.
          


 DNA, RNA      

ATPADPPO4-3
       Flavobacterium, Enterobacter,

Achromobacter, Streptomyces, Candida, Aspergillus niger 
٣.

            
Ca3 (PO4)2


 
 




       
              
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
 

Ca3 (PO4)2 Ca (H2PO4)2 
 

 

 
 


– 
         Bacillus

megatherium var. Phosphaticum      
            

             
Rock phosphate 
 : (Mycorrhizae

       fungus roots   
 

 
ectomycorrhizae 

 
endomyorrhizae 

 
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         Arbuscular
mycorrhizae (AM)

 

 
 

٤.
   


  Chemolithotrophes      

 
 

3 – Sulfolobus2 – Thiobacillus1 – Leptospirillum

5 – Acidianus4 – Sulfobacillus

 

٥. 
              

              



Thermophilic bacteria
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Psychrophiles  Mesophiles 
 

Bacillus, Cytophaga, Pseudomonas, Clostridium, Aspergillus, Penicillium,
Trichoderma, Chaetomium. 

 
٦.


      

  Mucor, Penicillium, Pseudomonas, Bacillus, Aspergillus, Streptomyces
           

Bacillus circulans
BiotiteOrthoclase 
 

 
٧.

       
           


 


 

 
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 
 

 

� � 
RhizobiumFrankia

• 
•

� �
 

 
AzotobacterAzospirillum

• 
• 
•

� �


• 
•

� �•

� �
• 
• 
•

� �
• 
• 
•

� �•

� �•

� �•
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 
General Requirements for Inoculants Production 


 

 
 
Biomass 


 
 
Shelf-life 
 


 
 
السائلة :الصورة

•
•
•
•

الصلبة.٢ : الصورة

 
            

 
����������WE

 
          

 
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

•
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